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16بازتاب تات / کشاورزی دانش بنیان

  بیان مسئله   
ایـن اسـاس تولیـد داخلـی گیاهچـه و مینـی  بـر  از کشـور بـوده اسـت.  ج  از خـار بـذر سـالم سـیب زمینی  ایـران وارد کننـده  بـرای سـالیان متمـادی 

تیوبرهـای سـیب زمینی  از طریـق کشـت بافـت بـه عنـوان یـک روش مناسـب در برنامه هـای تولیـد بـذر سـیب زمینـی عـاری از بیمـاری می باشـد. 

تکنیـک هواکشـت یـك فنـاوری جدیـد بـرای افزایـش سـرعت رشـد گیـاه و تولیـد بیشـتر فـرآورده هـای گیاهـی مـی باشـد. ایـن روش می توانـد منجـر 

محصـول،  عملکـرد  توجـه  قابـل  افزایـش  بـه 

غذایـی،  مـواد  و  آب  مصـرف  در  جویـی  صرفـه 

دسترسـی آسـان بـه اکسـی    ژن و افزایـش سـطح 

جـذب مـواد مغـذی، فراهـم نمودن بسـتر عاری 

رشـد  جهـت  هـرز  علـف  و  بیمـاری زا  عوامـل  از 

بهینـه گیـاه و کاهش مصـرف آفت کش و علف 

کـش  شـود. ایـن فنـاوری بـرای تامیـن پایـدار بذر 

سـیب زمینـی مناسـب بـوده و می توانـد نقـش 

به سـزایی در امنیـت غذایـی کشـور ایفـا نمایـد.  

از  اسـتفاده  بـا  هواكشـت   سیسـتم  در  زمینـی  سـیب  تیوبـر  مینـی  تولیـد  افزایـش 
شـده بهینـه  غذایـی  محلول هـای 

مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اردبیل )مغان(1 ، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی 2

2.لعیا موسوی 1.داود حسن پناه و ودود ساعدنیا  

شکل 1- وضعیت تولید داخلی و واردات بذر سیب زمینی کشور در طی سال های اخیر 
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افزایش تعداد مینی تیوبر در مترمربع: به طور میانگین 2550 مینی تیوبر در مترمربع )افزایش 11 برابری(

صرفه جویی در مصرف آب و محلول غذایی به میزان 70 درصد  

تعداد برداشت مینی تیوبر در یک دوره:  به طور میانگین 12 بار 

فراهم کردن محیط بدون علف هرز و بیماری و کاهش مصرف آفت کش و علف کش  

به علت دسترسی راحت به ریشه ها، بهترین اندازۀ مینی تیوبر به وزن 8 گرم برداشت می شود

درآمد ناخالص اضافی در مترمربع در سال :  77 میلیون ریال  )با احتساب سه دوره در سال و
 قیمت هر مینی تیوبر 10 هزار ریال(
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  معرفی دستاورد    
در سیسـتم هواکشـت ریشـه هـا در هـوا و بـدون فشـار مکانیکـی رشـد مـی کننـد و دسترسـی بـه ریشـه ها بـه راحتـی امـکان پذیـر می باشـد.در ایـن 

سیسـتم، بـا برداشـت مینـی تیوبرهـا، اسـتولون هـای جدیـد تشـکیل شـده کـه منجـر بـه افزایـش تولیـد مینـی تیوبرهـای جدیـد درگیـاه می شـوند. در 

این تحقیق محلول غذایی مناسـب برای افزایش مینی تیوبر سـیب زمینی در سیسـتم هواکشـت تولید گردیده اسـت. در شـرایط معمولی )بسـتر 

خاکـی( بـه طـور میانگیـن 250 مینـی تیوبـر در مترمربـع برداشـت مـی شـود. اسـتفاده از ایـن محلـول )جـدول 1( در ارقـام مختلـف سـیب زمینـی  به طور 

میانگیـن باعـث افزایـش2800 مینـی تیوبـر در مترمربـع گردیـد. در ایـن سیسـتم، ابتدا ریشـه های گیاهچه ها، بـا ترکیبی از سوسپانسـون باکتری های 

آغشـته شـده و سـپس بـه جعبـه کشـت منتقـل گردیدنـد. بهتریـن مـدت محلـول پاشـی بـه  آزوسـپریلوم و سـودوموناس  اینتروباکترکولاسـه، 

ریشـه هـا،  5 ثانیـه در هـر 15 دقیقـه مـی باشـد. بـه خاطـر جلوگیـری از آلودگـی باکتریایـی، بعـد از هـر برداشـت، مینـی تیوبرهـا بـا محلـول هیپوکلریـت 

سـدیم ضـد عفونـی سـطحی شـده و سـپس بـا آب مقطـر شسـته می شـوند.

   فرایند تجاری سازی    
دانــش فنــی ایــن پژوهــش بــا ارائــه دســتورالعمل  ترویجــی و همچنیــن در طی سال های 1398 و 1399 با اجــرای پروژه های تحقیقی- ترویجــی در 

دو اسـتان اصلی کشـت سـیب زمینی )اردبیل و همدان( در گلخانه و بــا حضور تولیدکنندگان مینی تیوبر سـیب زمینی در دســترس قــرار گرفتــه 

اســت. در سـال هـای آتـی بـا ارائــه دســتورالعمل  ترویجــی بـه تولیدکننـدگان مینـی تیوبـر سـیب زمینی در سـایر اسـتان هـا نیز انجام خواهد شـد. 

  پتانسیل اقتصادی و اثر بخشی    

FeEDTA

 0.035 گرم در لیتر

KH2PO4

 0.135 گرم در لیتر 

MgSO4.7H20

 0.472 گرم در لیتر

Ca)NO3(2.4H20

0.890 گرم در لیتر

H2SO4

 0.034 گرم در لیتر

KNO3

  0.446 گرم در لیتر 

K2SO4

 0.140 گرم در لیتر

ماده

مقدار

هواکشت سیستم  در  زمینی  سیب  تیوبر  مینی  تولید  برای  شده  توصیه  غذایی  محلول   -  1 جدول 

ZnSO4.7H20

 0.5 میلی گرم در لیتر

CuSO4.5H20

0.1 میلی گرم در لیتر

MnSO4. H2O

میلی گرم در لیتر  2.0

pH

6.0

H3BO3

 3.0 میلی گرم در لیتر

Na2MoO4.2H20

  0.1 میلی گرم در لیتر

ماده

مقدار


