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آب، خاک، صنایع و منابع طبیعی

کشاورزی دانش بنیان / بازتاب تات

  موسسه تحقیقات خاک و آب1

  بیان مسئله 
نتایــج تحقیقــات در مناطــق مختلــف جهــان نشــان مــی  دهــد کــه از مجمــوع تنــش  هــای غیرزنــده کاهنــده عملکــرد گیاهــان، 
حــدود 20 درصــد بــه تنــش شــوری اختصــاص دارد. حــدود 800 میلیــون هکتــار از اراضــی زراعــی در دنیــا، تحــت تأثیــر ایــن تنــش 
مــی  باشــد. بــر اســاس آخریــن اطلاعــات موجــود، بالــغ بــر 34 میلیــون هکتــار از اراضــی کشــاورزی ایــران را خــاك  هــای مبــتلا بــه 
درجــات مختلــف شــوری )هدایــت الکتریکــی بیشــتر از 4 دســی زیمنــس بــر متــر( تشــکیل مــی  دهنــد. شــوری بیــش از آســتانه 
ــتلال  ــی، اخ ــا متابولیک ــی ی ــزای بیوفیزیک ــؤثر بر روی اج ــی م ــادلات یون ــدم تع ــی و ع ــژه یون ــمیت وی ــل س ــه دلی ــاه، ب ــل گی تحم
در فراهمــی و انتقــال و برهــم خــوردن تعــادل عناصرغذایــی موجــب کاهــش رشــد گیــاه مــی  شــود. مناطــق عمــده گنــدم کاری 
کشــور بــا مشــکلات بی شــماری از جملــه مســئله  شــوری منابــع آب و خــاك روبــه  رو هستنــد از ایــن رو توجــه بــه مســئله  
کــنترل و کاهــش شــوری خــاک ناحیــه ریشــه در مــزارع گنــدم، نقــش بــارز در افزایــش عملکــرد خواهــد داشــت. محصــول کلــزا 
ــد گنــدم،  ــع، تحمــل آن در ح ــی مناب ــی  شــود و در بعض ــوب م ــوری محس ــه ش ــبی ب ــل نس ــا تحم ــی ب ــان روغن ــه گیاه ــز از جمل نی
عنــوان شــده اســت امــا خاک هــای شــور یــا آبیــاری بــا آب  هــای شــور، پتانســیل تولیــد کلــزا را در معــرض خطــر قــرار مــی  دهــد. 
تحقیقــات انجــام شــده در ایــران نشــان مــی  دهــد کــه درصــد کاهــش عملکــرد ارقــام مختلــف گنــدم بــه ازای افزایــش هر واحــد 
شــوری بیشــتر از میــزان آســتانه )8/6-2/5 دســی زیمنــس بــر متــر( حــدود 3 تــا 16 درصــد مــی  باشــد. آســتانه تحمــل بــه شــوری 
ارقــام مختلــف کلــزا، حــدود 10 دســی زیمنــس بــر مــتر و کاهــش عملکــرد در بــالای حــد آســتانه، حــدود 13% بــرآورد شــده اســت. 
اســتفاده از روش هایــی کــه منــجر بــه افزایــش تحمــل ایــن دو محصــول بــه تنــش شــوری گــردد، بســیار مــورد توجــه می باشــد. 
بــر اســاس تحقیقــات انجــام شــده، کاربــرد مــواد محــرک رشــد یکــی از روش  هایــی اســت کــه مــی  توانــد اثــرات ســوء تنــش شــوری 

را کاهــش داده و موجــب بهبــود عملکــرد محصــول شــود. 

1-   علیرضا جعفرنژادی، فریدون نورقلی پور، مصلح الدین رضایی، محمدهادی میرزاپور، ندا زاهدی فرد، یونس محمدنژاد، و نصرت الله منتجبی
محمدمهدی طهرانی، سیدعلی غفاری نژاد، لیلا رضاخانی، حامد رضایي، لیلا بهبهانی، ناصر ممبینی، مریم جوادزاده، داود افیونی مبارکه، نرگس مشگل گشا، علی 

اصغر شهاب، و  هوشنگ خسروی

لــی محــرک رشــد در  دستیابــی بــه مقــدار، نــوع و روش مناســب مصــرف مــواد آ
تعدیــل اثــر تنــش شــوری در محصــول زراعــی گنــدم آبــی و کلــزا
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  معرفی دستاورد 
لــی محــرک رشــد شــامل  ایــن مطالعــه در مناطــق مختلــف بــا خــاک دارای محدودیــت شــوری و آهکــی انجــام شــد. مــواد آ
اســیدآمینه، اســید فولویــک، اســید هیومیــک، عصــاره جلبــک دریایــی و ترکیــب آن  هــا در مقادیــر متفــاوت و بــه روش  هــای 
مختلــف )مصــرف خاکــی و محلــول  پاشــی( مصــرف شــد. نــوع مــاده محــرک رشــد مــوثر بــر تعدیــل اثــرات شــوری بــر عملکــرد 
ــرم  ــزان 5 کیلوگ ــه می ــاری ب ــراه آب آبی ــیدهیومیک هم ــرف اس ــت. مص ــاک اس ــوری خ ــزان ش ــه می ــته ب ــزا وابس ــدم و کل ــه گن دان
در هکتــار در دو نوبــت آبیــاری دوم و پنجــه  زنــی در خــاک  هایــی بــا شــوری 8 دســی زیمنــس بــر متــر موجــب افزایــش عملکــرد 
دانــه گنــدم نسبــت بــه عــدم کاربــرد مــواد محــرک رشــد مــی  شــود. در شــوری خــاک بیشــتر از 8 دســی زیمنــس بــر متــر، عملکــرد 
دانــه گنــدم بــا کاربــرد ترکیبــی مــواد محــرک رشــد )کاربــرد خاکــی اســیدهیومیک همــراه آب آبیــاری و محلــول  پاشــی اســیدآمینه، 
عصــاره جلبــک دریایــی و فولویــک اســید بــا غلظــت  5 قســمت در هــزار در دو مرحلــه پنجه زنــی و ســاقه  دهــی( افزایــش مــی  

یابــد. 
در ارتبــاط بــا محصــول کلــزا )کشــت آبــی( در خــاک  هایــی بــا شــوری بیشــتر از 6/5 دســی زیمنــس بــر متــر، کاربــرد ترکیبــی 
ــاری دوم و خروج از روزت  ــه آبی ــار در دو مرحل ــرم در هکت ــزان 5 کیلوگ ــه می ــیدهیومیک ب ــی اس ــرد خاک ــد )کارب ــرک رش ــواد مح م

فولویــک  و  دریایــی  جلبــک  عصــاره  اســیدآمینه،  پاشــی  محلــول   و 
اســید بــا غلظــت 3 قســمت در هــزار در دو مرحلــه خروج از روزت و 
قبــل از گلدهــی(  موجــب افزایــش عملکــرد دانــه نسبــت بــه تیمــار 
شــاهد )عــدم کاربــرد مــواد محــرک رشــد( مــی  شــود. در خــاک  هایــی 
ــر متــر، محلــول  پاشــی عصــاره  ــا شــوری 6/5-4/5 دســی زیمنــس ب ب
جلبــک دریایــی بــا غلظــت 5 قســمت در هــزار در دو مرحلــه خروج 
کلــزا  دانــه  عملکــرد  افزایــش  موجــب  گلدهــی  از  قبــل  و  روزت  از 
فنــی،  و  اقتصــادی  ارزیابــی  اســاس  بــر  شــود.  مــی   دیــم  کشــت  در 
کاربــرد اســیدهیومیک در کشــت کلــزا در شــرایط خــاک شــور، ارزش 
اقتصــادی بیشــتری نسبــت بــه ســایر مــواد محــرک رشــد گیاهــی 
ــودن  ــاظ نم ــد و لح ــاز تولی ــا نی ــب ب ــاورزان متناس ــن رو کش دارد. از ای
صرفــه اقتصــادی مــی  تواننــد از کاربــرد مــواد محــرک رشــد شــامل 
اســید هیومیــک و یــا عصــاره جلبــک دریایــی در افزایــش عملکــرد 

دانــه کلــزا اســتفاده کننــد.

  پتانسیل اقتصادی و اثربخشی 

2

4

5

1

3

افزایش 36-25 درصدی درآمد کشاورز با کاربرد اسید هیومیک در شرایط شوری خاک

افزایش 30 درصدی عملکرد گندم با دو نوبت کاربرد اسیدهیومیک به میزان 5 کیلوگرم در هکتار در شرایط 
شوری خاک 8 دسی  زیمنس بر مت

 افزایش 35 درصدی عملکرد گندم با کاربرد ترکیبی مواد محرک رشد در شرایط شوری خاک بالاتر از 10 
دسی زیمنس بر متر

افزایش 40 درصدی عملکرد کلزا در کشت دیم با دو نوبت محلولپاشی عصاره جلبک دریایی با غلظت 
5 قسمت در هزار در شرایط شوری خاک  5/6-5/4 دسی زیمنس بر متر

افزایش 40-35 درصدی عملکرد دانه کلزا درکشت آبی با کاربرد ترکیبی مواد محرک رشد در شرایط شوری 
خاک 6 تا بیشتر از 10 دسی زیمنس برمتر

نمودار 2 - تاثیر مواد محرک رشد بر عملکرد دانه گندم

نمودار 1 - تاثیر مواد محرک رشد بر عملکرد دانه کلزا 


