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آب، خاک، صنایع و منابع طبیعی

کشاورزی دانش بنیان / بازتاب تات

  موسسه تحقیقات خاک و آب1

  بیان مسئله 
ایــران کشــوری بــا آب و هــوای خشــک و نیمــه خشــک بــا منابــع آبــی ناکافــی اســت کــه در آن غالــب محصــولات باغــی در معــرض 
انــواع تنــش  هــا بــه ویــژه تنــش خشــکی قــرار دارنــد. محصــول انــار بــا ســطح زیــر کشــت 89 هــزار هکتــار و تولیــد 1/16 میلیــون 
تــن در ســال 1401-1400 از محصــولات مهــم باغبانــی کشــور مــی  باشــد کــه نقــش مهمــی در ورود ارز بــه کشــور دارد. غالــب 
ســطح زیــر کشــت انــار در مناطــق خشــک و نیمــه خشــک کشــور مــی  باشــد، بــه طــوری کــه اغلــب درختــان انــار در معــرض تنــش 
خشــکی قــرار دارنــد. اســتان  هــای قــم، فــارس، مــرکزی و یــزد جــزء مناطقــی بــا بالاتریــن ســطح تولیــد و کاشــت انــار محســوب 
مــی  شــوند.  متوســط عملکــرد درختــان انــار در ایــن اســتان ها  12 تــن در هکتــار مــی باشــد. در باغــات تحــت ایــن آزمایــش در 
اســتان  هــای قــم، فــارس، مــرکزی و یــزد عملکــرد درختــان انــار بــه ترتیــب 18، 54، 4 و 5/7 تــن در هکتــار بــود و در ایــن آزمایــش  
بــه ترتیــب بــه 23،72، 6/6 و 9/3 تــن در هکتــار افزایــش یافــت. دلیــل عملکــرد پاییــن باغــات انــار اســتان های  یــزد و مــرکزی 
ســن پاییــن درختــان بــود.  هرچنــد درخــت انــار بــه شــرایط کــم  آبــی مقــاوم اســت امــا مقــدار آب آبیــاری بــرای درختــان انــار عامــل 
تعیین کننــده در میــزان عملکــرد و کیفیــت میــوه آن مــی  باشــد. تحقیقــات انجــام شــده در ایــران نشــان مــی  دهــد کــه عملکــرد 
میــوه انــار در اثــر تنــش رطوبتــی بــه میــزان 35-30 درصــد کاهــش مــی  یابــد و منــجر بــه ترکیدگــی میــوه و کاهــش بازارپســندی آن 
لــی  مــی  شــود. یکــی از روش  هــای ســازگاری درخــت انــار بــا شــرایط خشــکی، مدیریــت تغذیــه گیــاه توســط ترکیبــات شــیمیایی و آ
لــی از جملــه مــواد محــرک رشــد گیاهــی  بــه منظــور بــالا بــردن تحمــل گیــاه در مقابلــه بــا تنــش خشــکی اســت. کاربــرد ترکیبــات آ
ســازگار بــا محیــط زیســت بــوده و می توانــد  بــه عنــوان مکمــل مناســب کودهــای شــیمیایی در ایــن شــرایط مــؤثر واقــع شــود.

  معرفی دستاورد 
آزمایــش هــا در ســطح 3000 مترمربــع  باغــات انــار انجــام شــد. محــرک هــای رشــد اســیدآمینه، اســید فولویــک، اســید هیومیــک، 

عصــاره جلبــک دریایــی بــه صــورت جداگانــه و یــک تیمــار هــم بــه صــورت ترکیبــی مصــرف شــدند. بــا بررســی عملکــرد میــوه

1-   محمدرضا نائینی، جواد قدبیک لو،  محمد زارع مهرجردی، ابوالفتح مرادی، محمد مهدی طهرانی، لیلا رضاخانی، محمد هادی میرزاپور، و علی اصغر عطاریان فر 

استفاده از محرک های رشد در کاهش تنش خشکی در باغات انار
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ــی و 70  ــاز آب ــد نی ــاس 100 درص ــر اس ــاری ب ــی آبی ــل اصل ــت عام ــزد تح ــرکزی و ی ــارس، م ــم، ف ــق ق ــاله مناط ــار 20-15 س ــان ان درخت
درصــد مقــدار محاســبه شــده بــر اســاس طراحــی سیســتم آبیــاری و عامــل فرعــی کاربــرد مــواد محــرک رشــد )اســیدآمینه، اســید 
فولویــک، اســید هیومیــک، عصــاره جلبــک دریایــی و ترکیــب آن  هــا در مقــادیر و روش  هــای مصــرف متفــاوت )کودآبیــاری و 
محلــول  پاشــی( مشــخص شــد کــه اعمــال تنــش شــدید خشــکی )70 درصــد آبیــاری(، عملکــرد میــوه درخــت انــار را بــه مقــدار 
37 درصــد نسبــت بــه شــرایط عــدم تنــش کاهــش مــی  دهــد. در شــرایط تنــش خشــکی شــدید، کاربــرد مــواد محــرک رشــد بــه 
ــار نسبــت بــه عــدم کاربــرد مــواد محــرک رشــد مــی  شــود. در  ویــژه جلبــک دریایــی موجــب افزایــش عملکــرد میــوه درخــت ان
اســتان قــم مصــرف عصــاره جلبــک دریایــی در شــرایط تنــش خشــکی و بــدون تنــش باعــث افزایــش عملکــرد بــه ترتیــب بــه 
میــزان 37 و 4 درصــد نسبــت بــه شــاهد )بــدون مصــرف مــواد محــرک رشــد( شــد، در اســتان مــرکزی مصــرف عصــاره جلبــک 
دریایــی در شــرایط تنــش خشــکی و بــدون تنــش باعــث افزایــش عملکــرد بــه ترتیــب بــه میــزان 39 و 38/7 درصــد نسبــت 
بــه شــاهد )بــدون مصــرف مــواد محــرک رشــد( شــد، در اســتان فــارس مصــرف ترکیبــی مــواد محــرک رشــد )اســید هیومیــک، 
اســیدآمینه، عصــاره جلبــک و قــارچ مایکوریــزا( در شــرایط تنــش خشــکی و بــدون تنــش باعــث افزایــش عملکــرد بــه ترتیــب 
بــه میــزان 29 و 22 درصــد نسبــت بــه شــاهد )بــدون مصــرف مــواد محــرک رشــد( شــد و در اســتان یــزد مصــرف مصــرف ترکیبــی 
ــد  ــزان 98 و 28 درص ــه می ــب ب ــه ترتی ــرد ب ــش عملک ــث افزای ــش باع ــدون تن ــکی و ب ــش خش ــرایط تن ــد در ش ــرک رش ــواد مح م
نسبــت بــه شــاهد )بــدون مصــرف مــواد محــرک رشــد( شــد. نکتــه قابــل توجــه ایــن اســت کــه کاربــرد جلبــک دریایــی نسبــت 
بــه تیمــار شــاهد )عــدم کاربــرد محــرک رشــد( توانســت اثــر تنــش خشــکی را خنثــی کنــد. از ایــن رو در شــرایط تنــش خشــکی دو 

نوبــت محلــول  پاشــی عصــاره جلبــک دریایــی بــا غلظــت 
5 در هــزار )مرحلــه اول     در زمــان شروع بســته شــدن 
میــوه و مرحلــه دوم در زمــان گردویــی شــدن میــوه( در 
اســتان های  قــم و مــرکزی و مصــرف ترکیبــی مــواد محــرک 
جلبــک  عصــاره  اســیدآمینه،  هیومیــک،  )اســید  رشــد 
بــرای  و قــارچ مایکوریــزا( در اســتان های  فــارس و یــزد 
افزایــش عملکــرد  محصــول انــار قابــل توصیــه می  باشــد.

   پتانسیل اقتصادی و اثربخشی 

مصرف مواد محرک رشد در شرایط تنش خشکی عملکرد درختان انار 1/7 تن در هکتار نسبت به شاهد 
درآمد باغدار را به میزان 142 میلیون تومان در هکتار افزایش خواهد داد، که چنانچه  هزینه خرید و مصرف 
مواد محرک رشد  به مبلغ 35 میلیون تومان در هکتار از آن کسر گردد مبلغ 107 میلیون تومان سود خالص 

عاید باغدار خواهد شد. 

افزایش 60-40 درصدی عملکرد میوه درخت انار با دو نوبت محلول پاشی عصاره جلبک دریایی با غلظت 5 در 
هزار در منطقه قم و  ساوه و کاربرد ترکیبی مواد محرک رشد در منطقه فارس در شرایط تنش شدید خشکی

صرفه اقتصادی کاربرد عصاره جلبک دریایی در افزایش عملکرد میوه درختان انار تحت تنش شدید خشکی

تعدیل اثر تنش شدید خشکی به مقدار 31 درصد با کاربرد مواد محرک رشد در باغات انار منطقه ساوه 

نمودار 1 . عملکرد میوه )کیلوگرم در درخت(


