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آب، خاک، صنایع و منابع طبیعی

کشاورزی دانش بنیان / بازتاب تات

  موسسه تحقیقات خاک و آب1

  بیان مسئله 
ــال  ــن در س ــون ت ــد 11/5 میلی ــار و تولی ــون هکت ــت 5/87 میلی ــر کش ــطح زی ــا س ــدم ب ــد گن ــره  وری تولی ــش به ــداری و افزای پای
1401-1400 بــه عنــوان مهــم  تریــن محصــول زراعــی از اولویــت  هــای تحقیقاتــی و اجرایــی کشــور مــی  باشــد. همچنیــن کلــزا یکــی 
از مهم تریــن گیاهــان روغنــی اســت کــه کشــت آن در ایــران بــه دلایــل متعــددی از جملــه دامنــه ســازگاری وســیع آن بــا شــرایط 
ــالا بــودن درصــد و کیفیــت روغــن، پتانســیل بــالای تولیــد و تحمــل نســبی بــه خشــکی  آب و هوایــی نقــاط مختلــف کشــور، ب
مــورد توجــه قــرار مــی  گیــرد. تولیــد محصــولات در کشــور ایــران بــا چالــش  هــای فراوانــی مواجــه اســت کــه از جملــه آن  هــا 
می تــوان بــه تغییــرات اقلیمــی، محدودیــت منابــع آبــی و کاهــش بارندگــی اشــاره کــرد. تنــش خشــکی یکــی از مهم تریــن تنــش  
هــای محیطــی غیرزیســتی کاهنــده رشــد و عملکــرد بســیاری از گیاهــان زراعــی به خصــوص در مناطــق خشــك و نیمه خشــک 
محســوب می شــود. در ســطح دنیــا تنــش خشــکی 40 تــا60 درصــد اراضــی زراعــی را تحــت تأثیــر قــرار مــی  دهــد. تحقیقــات انجــام 
شــده در ایــران نشــان مــی  دهــد کــه عملکــرد دانــه گنــدم و کلــزا در اثــر تنــش خشــکی حــدود 50-30 درصــد کاهــش مــی  یابــد. 
ایران بـــا متوسط نزولات 240 میلیمتــر  در ســال )یــک  ســوم متوســط بارندگــی جهــان(، جــز مناطــق خشــک و نیمه خشــک 
می  باشــد لــذا تنــش خشــکی بایســتی همــواره بــه عنــوان یکــی از چالش هــای مهــم تولیــد محصــولات کشــاورزی، مــد نظــر قــرار 
بگیــرد. یافتــن راه  کارهایــی بــرای مقابلــه بــا تنــش   خشــکی و همچنیــن مدیریــت تغذیــه گیاهــان در ایــن شــرایط بــه منظــور 
دستیابــی بــه حــداکثر پتانســیل رشــد و عملکــرد و ارتقــاء  کیفیــت محصــول گنــدم و کلــزا ضروری اســت. بــر اســاس تحقیقــات 
انجــام شــده در دهــه اخیــر، مــواد محــرك رشــد از طریــق مکانیســم  هــای مختلفــی بــر فیزیولــوژی رشــد گیاهــان اثرگــذار بــوده و 
گیاهــان را در راســتای مصــرف کارآمدتــر عناصــر غذایــی، افزایــش جــذب کودهــای شــیمیایی، افزایــش مقاومــت گیــاه بــه کم آبــی

1- رضا سلیمانی، مجید رجایی، محمدرضا رفیع، مجتبی یحیی آبادی، مختار داشادی، سیدحسین محمودی نژاد دزفولی، و محمد پسندیده     
همــکار اصلــی و هماهنــگ کننــده: محمدمهــدی طهرانــی، فرهــاد مشــیری، فریــدون نورقلــی پــور، لــیلا رضاخانــی، ســعید غالبــی، امیــر اسلامــی، منصــور معــیری، احمــد 

موســوی کجانــی، مریــم جــوادزاده، حمیــد ابراهیمــی، نرگــس مشــکل گشــا، حســین شریفــی، و حمیــد ابراهیمــی

اســتفاده از محرک هــا رشــد در کاهــش تنــش خشــکی در محصــول زراعــی گنــدم 
آبــی و کلــزا
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و تســهیل تعریــق و تــعرق گیاهــی و رســیدن بــه پتانســیل  هــای ژنتیکــی یــاری مــی  دهنــد. از ایــن رو کاربــرد مــواد محــرک رشــد در 
کشــت محصــولات مهــم گنــدم و کلــزا بــه عنــوان یــک راهــکار در جهــت تعدیــل اثــر تنــش خشــکی مــی  توانــد مــؤثر واقــع شــود.

  معرفی دستاورد 
اثــرات کاربــرد مــواد محــرک رشــد شــامل اســیدآمینه، اســید فولویــک، اســید هیومیــک، عصــاره جلبــک دریایــی و ترکیــب همــه 
مــواد محــرک رشــد در مقــادیر و روش  هــای مصــرف متفــاوت )مصــرف خاکــی، کودآبیــاری و محلــول  پاشــی( در مناطقــی بــا تنــوع 
اقلیمــی )داراب، ایلام، اردبیــل( و رژیــم  هــای مختلــف آبیــاری )آبیــاری بعــد از 80-70 میلیمتــر تبخیــر تجمعــی و آبیــاری بعــد از 140 
میلیمتــر تبخیــر تجمعــي( بر روی عملکــرد کمــی و کیفــی گنــدم و کلــزا بررســی شــد. اعمــال تنــش شــدید خشــکی )آبیــاری بعــد از 
140 میلیمتــر تبخیــر تجمعــي(، عملکــرد دانــه گنــدم و کلــزا را بــه ترتیــب بــه طــور میانگیــن 32 و 41 درصــد نسبــت بــه شــرایط عدم 
لــی محــرک رشــد )در مــورد هیومیــک  تنــش کاهــش مــی  دهــد. در شــرایط تنــش خشــکی )قطــع دو نوبــت آبیــاری( کاربــرد مــواد آ
اســید کاربــرد 5 کیلوگــرم در هکتــار کــود آبیــاری و در مــورد ســایر مــواد محــرک رشــد محلول پاشــی  در دو نوبــت بــا غلظــت  5 
قســمت در هــزار( موجــب افزایــش عملکــرد دانــه گنــدم )15 درصــد( و کلــزا )18 درصــد( نسبــت بــه عــدم کاربــرد آنها می  شــود. بر 
اســاس ارزیابــی اقتصــادی و فنــی، دو نوبــت محلــول  پاشــی اســیدفولویک یــا اســیدآمینه و یــا عصــاره جلبــک دریایــی بــا غلظــت 
5 در هــزار )در مرحلــه پنجــه  زنــی و ظهــور کامــل خوشــه( مــی  توانــد در افزایــش عملکــرد دانــه گنــدم )15 درصــد( مــؤثر باشــد. 
همچنیــن در شــرایط تنــش خشــکی افزایــش عملکــرد دانــه کلــزا بــا دو نوبــت محلــول  پاشــی اســیدفولویک یــا اســیدآمینه و 

یــا عصــاره جلبــک دریایــی بــا غلظــت 5 در هــزار در دو 
مرحلــه خروج از روزت و شروع گلدهــي( بــرای کشــاورز 
صرفــه اقتصــادی دارد. بــه طورکلــی بــه دلیــل اثــرات 
مثبــت محرک هــای رشــد بر بهبــود عملکــرد گنــدم و 
کلــزا در شــرایط آبیــاری کامــل و تنــش شــدید خشــکی، 
مصــرف ایــن ترکیبــات بــا در نظــر گرفتــن ملاحظــات 

اقتصــادی قابــل توصیــه اســت.

  پتانسیل اقتصادی و اثربخشی 
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افزایش 15 درصدی عملکرد گندم با دو نوبت محلول پاشی اسیدفولیک )در شرایط تنش خشکی( و اسید 
آمینه )در شرایط بدون تنش خشکی( در منطقه ایلام و محلول پاشی عصاره جلبک دریایی در منطقه داراب با 

غلظت پنج در هزار در شرایط تنش شدید خشکی

افزایش 20 درصدی عملکرد کلزا با کاربرد ترکیبی مواد محرک رشد)دونوبت محلول پاشی اسید آمینه و 
عصاره جلبک دریایی با غلظت پنج در هزار به همراه کاربرد دو نوبت اسید هیومیگ به میزان 5کیلوگرم در 

هکتار(در شرایط تنش شدید خشکی

لی محرک رشد شامل اسید  افزایش درآمد به هزینه و افزایش 4.5 درصدی درآمد کشاورز با کاربرد مواد آ
آمینه، اسیدفولویک و عصاره

تعدیل تنش خشکی به مقدار 10-12 درصد با کاربرد مواد محرک رشد در مناطق ایلام، داراب و اردبیل

نمودار 1. عملکرد دانه )کیلوگرم در هکتار(


